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ВВЕДЕНИЕ

Настоящие технические условия распространяются на оптические кабели самонесущие неметаллические (ОКСН) (далее кабель) производства ООО “Сарансккабель-Оптика”, предназначенные для подвески на опорах линий связи, контактной сети железных дорог, опорах линий электропередач, между зданиями и сооружениями.  Допускается подвешивать кабель в точках с максимальной величиной потенциала электрического поля до 25 кВ.

Кабели эксплуатируются при температуре окружающей среды от минус 60 до плюс 70 °С.

Кабели изготовляются в климатическом исполнении «У» по ГОСТ 15150-69.

Кабели могут содержать от 2 до 288 одномодовых  стандартных, одномодовых с ненулевой смещенной дисперсией или многомодовых оптических волокон (далее ОВ). По требованию заказчика допускается изготавливать кабель с разными типами ОВ*.

Условное обозначение кабеля:

                                                                              
                    -  оптический кабель самонесущий диэлектрический;

                    -   тип наружной оболочки;


                            -    тип оптических волокон;

· число оптических волокон;


                   -   максимально допустимая нагрузка, кН (по требованию заказчика).

Возможные значения кода и его расшифровка приведены в приложении А. Допускается в условном обозначении кабеля использовать латинскую аббревиатуру. 

Пример записи условного обозначения оптического кабеля самонесущего диэлектрического:

ОККПТ-0,22-16 (25)

Оптический кабель самонесущий диэлектрический, содержащий 16 оптических волокон, соответствующих рекомендации G.652, имеющий защитную оболочку, выполненную из трекингостойкого материала, с максимально допустимой нагрузкой 25 кН.

___________________________

* В случае, если в кабеле используются оптические волокна различного типа, сначала указывается тип ОВ через косую черту, затем число волокон, соответствующее каждому типу с разделением косой чертой. 

Например: ОКК-0,22С/0,22-16/8 (25)

1 ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

1.1 Общие положения

1.1.1 Кабели должны соответствовать требованиям настоящих технических условий и изготавливаться по технической документации. 

1.2 Маркообразование

1.2.1 Кабели могут различаться материалом внешней оболочки, типом и числом оптических волокон, значением максимально допустимой нагрузки.

1.2.2 Марки кабелей, их определяющие конструктивные особенности, а также рекомендуемые условия прокладки должны соответствовать указанным в таблице 1.

Таблица 1

	№

п/п
	Марка кабеля
	Определяющие особенности конструкции
	Рекомендуемые условия прокладки

	1
	ОКК

ОККм
	Диэлектрический центральный силовой элемент,  внутренняя полиэтиленовая оболочка,   диэлектрические периферийные силовые элементы, внешняя полиэтиленовая оболочка.

Диэлектрический центральный силовой элемент, диэлектрические периферийные силовые элементы, внешняя полиэтиленовая оболочка. Внутренняя оболочка отсутствует
	Для подвески на опорах линий связи, контактной сети железных дорог, опорах линий электропередач в точках с максимальной величиной потенциала электрического поля до 12 кВ, между зданиями и сооружениями

То же, что и ОКК

	2
	ОККПТ
	Диэлектрический центральный силовой элемент, внутренняя полиэтиленовая оболочка,  диэлектрические периферийные силовые элементы, внешняя  оболочка из материала, стойкого к поверхностному электрическому пробою (трекингу диэлектрика)
	Для подвески на опорах линий электропередач в точках с максимальной величиной потенциала электрического поля до 25 кВ


1.2.3 Наружный диаметр, расчетный вес кабелей и физико-механические параметры должны определяться в соответствии с требованиями Заказчика по условиям их монтажа и эксплуатации (в зависимости от длин пролетов, стрел провеса, внешних климатических нагрузок).

1.2.4  Кабель поставляется строительными длинами по согласованию с Заказчиком. Максимальная строительная длина ограничивается используемыми барабанами, диаметром и весом кабеля.

1.2.5 Каждая марка кабеля характеризуется следующими физико-механическими параметрами, приведенными в таблице 2.

Таблица 2     

	Параметры кабеля
	Величина

	Число оптических волокон в кабеле, шт
	

	В соответствии с G.651
	

	В соответствии с G.652
	

	В соответствии с G.655
	

	В соответствии с G.657
	

	Наружный диаметр кабеля, мм

	

	Сечение кабеля, мм2
	

	Вес кабеля, кг/км
	

	Механическая прочность на разрыв, кН
	

	Максимальная допустимая растягивающая нагрузка, кН
	

	Монтажная растягивающая нагрузка,  кН

	

	Максимальная монтажная растягивающая нагрузка, кН
	

	Коэффициент термического линейного расширения, 1/ºС

	

	Модуль упругости (конечный), кН/мм2

	

	Модуль упругости после вытяжки, кН/мм2

	

	Начальный (монтажный) модуль упругости, кН/мм2

	

	Рабочий диапазон температур, ºС

	

	Минимально допустимая температура при монтаже ,ºС
	


1.3 Требования к материалам

1.3.1 Материалы, применяемые при изготовлении кабелей, должны соответствовать:

	Оптическое волокно
	по технической документации изготовителя

	Полиэтилен марок 153-10К,153-02К, 

ПЭ низкой и высокой плотности для оболочек кабелей
	ГОСТ 16336-77

по технической документации изготовителя

	Полиэтилентерефталатная лента
	ГОСТ 24234-80

	Водоблокирующий материал 
	по технической документации изготовителя

	Стеклопластик
	по технической документации изготовителя

	Гидрофобный заполнитель межмодульный
	по технической документации изготовителя

	Материал для изготовления оптических модулей
	по технической документации изготовителя

	Гидрофобный заполнитель для оптических модулей
	по технической документации изготовителя

	Полиэстеровая нить
	по технической документации изготовителя

	Полипропиленовая лента
	по технической документации изготовителя

	УФ-чернила

	по технической документации изготовителя

	Арамидная нить


	по технической документации изготовителя


Допускается применение других равноценных материалов, если это не приводит к ухудшению характеристик, оговоренных в настоящих технических условиях.

1.4 Требования к конструкции кабелей

1.4.1 Оптические волокна

1.4.1.1 В кабелях должны применяться оптические волокна в соответствии с рекомендациями МСЭ-Т: G.651, G.652, G.655, G.657, стандартом ISO/IEC 11801.

1.4.1.2 Геометрические характеристики оптических волокон должны соответствовать значениям, приведенным в таблице 3.

Таблица 3

	Характеристика
	Тип ОВ1

	
	0,7(50)
	0,7(62,5)
	0,22
	0,22С

	Диаметр сердцевины, мкм
	50  3
	62,5  3
	–
	–

	Погрешность концентричности сердцевины, мкм
	 3
	 3
	 0,8
	 0,8

	Диаметр оболочки, мкм
	125 1
	125 1
	125 1
	125 1

	Некруглость оболочки, %
	 2
	 2
	 2
	 2

	Диаметр покрытия, мкм
	250 15
	250 15
	250 15
	250 15


1.4.1.3 Максимальное число оптических волокон в кабеле — 288.

1.4.1.4 Оптические волокна должны иметь цветовую идентификацию. Цвета ОВ должны выбираться из следующего (основного) ряда:

	Белый 
	Синий
	Розовый

	Оранжевый
	Желтый
	Аквамариновый

	Коричневый
	Серый
	Оливковый

	Зеленый
	Черный
	Пурпурный

	Красный
	Фиолетовый
	Бесцветный


1.4.1.5 В оптических модулях с числом оптических волокон больше 12 должна быть предусмотрена дополнительная цветовая кодировка.

1.4.1.6 В партии кабеля, отгружаемого в один адрес, должна быть одинаковая расцветка ОВ. По согласованию с заказчиком допускается использовать иную расцветку ОВ.

1.4.2 Сердечник кабеля

1.4.2.1 Сердечник кабеля должен содержать диэлектрический центральный силовой элемент и внешний повив, образованный методом правильной односторонней или знакопеременной (SZ) скрутки.

1.4.2.2 Конструкция центрального силового элемента (ЦСЭ) может быть следующих типов:

-круглый стержень из стеклопластика;

-круглый стержень из стеклопластика в полимерной оболочке.

1.4.2.3 В повиве могут быть расположены оптические модули и кордельные заполнители. 

1.4.2.4 Оптический модуль представляет собой трубку из полибутилентерефталатных композиций или иных пластмасс, схожих по свойствам, внутри которой располагаются от 1 до 24 ОВ. Свободное внутреннее пространство трубки должно быть заполнено тиксотропным гидрофобным компаундом. Толщина стенки трубки должна быть не менее 0,3 (-0,05 + 0,1) мм. Наружный диаметр трубок должен выбираться исходя из необходимых характеристик для конкретной конструкции кабеля.

1.4.2.5 Должна быть предусмотрена возможность идентификации элементов сердечника при помощи цветового кода.

1.4.2.6 Кордельные заполнители должны быть изготовлены из стекло- или полимерных нитей, изолированных полиэтиленом, полимерных стержней.

Номинальные значения и допустимые отклонения диаметра заполнителей должны соответствовать диаметру оптических модулей, применяемых в конкретной конструкции кабеля.

1.4.2.7 Повив оптических модулей и кордельных заполнителей должен быть закреплен обмоткой из стеклонитей, текстильных или полимерных нитей или лент.

1.4.2.8 Свободное внутреннее пространство сердечника кабелей должно быть заполнено гидрофобным компаундом. По согласованию с заказчиком для предотвращения продольного проникновения влаги допускается вместо гидрофобного компаунда использование других водоблокирующих материалов.

1.4.3 Защитные покровы

1.4.3.1  Поверх сердечника должна быть нанесена внутренняя полиэтиленовая оболочка.

1.4.3.2 Внутренняя полиэтиленовая оболочка – полиэтилен, наложенный методом экструзии номинальной толщиной не менее 0,5 мм. Под внутреннюю оболочку кабеля по требованию заказчика может быть введен разрывной корд, выполненный в виде синтетической нити.

1.4.3.3 Защитные покровы кабеля должны иметь следующие элементы:

- повив периферийных силовых элементов (арамидные нити с высоким модулем упругости) поверх внутренней полиэтиленовой оболочки;

- внешняя оболочка из полиэтилена или трекингостойкого полиэтилена толщиной не менее 2,0 мм.

По согласованию с заказчиком допускается изготавливать кабель со статическим растягивающим усилием до 7 кН включительно без внутренней оболочки.

1.4.3.4 Для увеличения сцепления наружной оболочки кабеля с повивом силовых элементов допускается применение адгезивных материалов.

1.5 Требования к оптическим параметрам

1.5.1 Оптические параметры применяемых волокон должны соответствовать значениям, приведенным в таблице 4.

Таблица 4

	Характеристика
	Тип ОВ1

	
	0,7(50)
	0,7(62,5)
	0,22
	0,22С

	Коэффициент затухания на опорной длине волны, дБ/км: 

=  850 нм

=1300 нм

=1310 нм

=1550 нм

=1625 нм

=1383 нм

=1460 нм
	 3,0 

 0,7 

–

–

–

–

–
	 3,0 

 0,8 

–

–

–

–

–
	–

–

 0,36

 0,22

–

0,35

–
	–

–

–

 0,22

 0,25

–

–

	Числовая апертура
	0,200  0,015
	0,275  0,015
	–
	–

	Коэффициент широкополосности, МГцкм

=1300 нм 
	 500
	 500
	–
	–

	Коэффициент хроматической дисперсии, пс/нмкм:

= (1285–1330) нм

= (1525–1575) нм

= (1530–1565) нм
	–

–

–
	–

–

–
	 3,5

 18

–
	–

–

 (0,1 – 10,0)

	Наклон дисперсионной характеристики в области длины волны нулевой дисперсии, пс/нм2км: 

= (1285–1330) нм

= (1525–1575) нм
	–

–
	–

–
	0,093

–
	–

–

	Коэффициент поляризационной модовой дисперсии, пс/км ½:
	–
	–
	 0,2
	 0,2

	Затухание отражения, дБ
	–
	–
	≥ 50
	≥ 50


1.6 Требования к механическим параметрам

1.6.1 Максимально допустимая растягивающая нагрузка (МДРН) - максимальная нагрузка, которую должны выдерживать кабели с сохранением срока службы волокна и армирующих элементов, возникающая в процессе эксплуатации под воздействием максимальных внешних климатических нагрузок и должна быть в пределах 3 — 30 кН.
1.6.2 Механическая прочность на разрыв (МПР) кабелей должна быть не менее 1,9хМДРН.

1.6.3 Кабели должны выдерживать раздавливающую нагрузку, которая должна быть не менее 3 кН/100 мм.

1.6.4 Кабели должны выдерживать не менее 20 циклов изгибов на угол ±90° по радиусу изгиба не менее 20-кратного наружного диаметра кабеля при температуре не выше минус 10º С.

1.6.5 Кабели должны быть стойкими к одиночному ударному воздействию с начальной энергией удара:

- для кабелей с МДРН до 3,3 кН — не менее 10Дж;

- для кабелей с МДРН до 7,5 кН — не менее 20 Дж;

- для кабелей с МДРН до 15 кН — не менее 30 Дж;

· для кабелей с МДРН до 30 кН — не менее 50 Дж.

1.6.6 Кабели должны быть стойкими к нагрузкам, возникающими при его монтаже под тяжением при раскатке его на роликах. Растягивающая нагрузка не должна превышать 10 % от МПР, а диаметр роликов должен быть не менее 40-кратного наружного диаметра кабеля.

1.6.7 Кабели должны выдерживать не менее 10 циклов осевых  закручиваний на угол +360  градусов на длине не более 4 м при минимально допустимой температуре монтажа, но не выше минус 10 ºС.

1.6.8 Кабели должны быть стойкими к эоловой вибрации. Число виброциклов - не менее 100 млн. Частота колебаний от 20 до 70 Гц. Размах колебаний в пучности полуволны — 1/3 диаметра кабеля.

1.6.9  Кабели должны быть стойкими к пляске (галопированию), когда в процессе его эксплуатации под воздействием поперечного ветрового потока возникает знакопеременная аэродинамическая подъемная сила, которая при определенных соотношениях параметров крутильных и поступательных движений кабеля может возбуждать автоколебательный процесс. Кабели должны выдерживать не менее 100 000 циклов колебаний. Частота колебаний должна соответствовать резонансной частоте одной полуволны колебаний. Двойная амплитуда одной полуволны колебаний в активном пролете должна определяться из соотношения 1/25 длины пролета.

1.7 Требования к электрическим параметрам

1.7.1 Оболочка кабелей, выполненная из полиэтилена высокой плотности, должна быть стойкой к воздействию потенциала электрического поля не выше 12 кВ.

1.7.2 Оболочка кабелей, выполненная из трекингостойкого материала, должна быть стойкой к воздействию потенциала электрического поля не выше 25 кВ.

1.8 Требования по стойкости к климатическим воздействиям

1.8.1 Кабели должны быть стойкими к воздействию повышенной рабочей температуры, величина которой определяется районом подвески кабеля или условиями эксплуатации и устанавливается как не более плюс 70 °С.

1.8.2  Кабели     должны    быть   стойкими   к   воздействию   пониженной   рабочей температуры, величина которой определяется районом подвески кабеля и устанавливается  не ниже минус 60 °С.

1.8.3 Кабели должны быть стойкими к воздействию циклической смены температур, диапазон величин которых определяется районом подвески кабеля и устанавливается от плюс 70  до минус 60 °С.

1.8.4 Кабели должен быть стойким к продольному проникновению воды.

1.8.5 Кабели должны быть стойкими к воздействию солнечного излучения.

1.9 Требования по надежности

1.9.1 Срок сохраняемости кабелей при хранении его на таре изготовителя должен быть не менее:

- 25 лет - при хранении в отапливаемых помещениях;

- 10 лет — при хранении под навесом в полевых условиях.

1.9.2 Срок службы кабелей, включая срок хранения, при соблюдении требований по сохраняемости и эксплуатации, установленных изготовителем, должен быть не менее 25 лет.

1.10 Требования к комплектности

В комплект поставки входят:

- партия кабеля на барабанах (одна строительная длина на одном барабане);

- паспорт в двух экземплярах (на каждую строительную длину кабеля);

- инструкция по монтажу.

1.11 Требования к маркировке

1.11.1 Маркировка кабелей должна соответствовать требованиям ГОСТ 18690-82. Кабели должны иметь отчетливую, регулярно размещенную маркировку, нанесенную на внешнюю оболочку. Маркировка должна содержать следующую информацию:

- наименование предприятия-изготовителя;

- условное обозначение кабеля;

- год изготовления;

- маркировку погонного метра длины с точностью 1,00  0,01 м.

1.11.2 На щеке барабана или на ярлыке, прикрепленном к барабану, должны быть указаны:

- наименование предприятия;

- условное обозначение кабеля;

- обозначение настоящих технических условий;

- заводской номер и дата изготовления (год, месяц);

- длина кабеля в метрах;

- масса брутто в килограммах.

На наружных сторонах щек барабана должна быть надпись «Не класть плашмя», стрелка, указывающая направление перекатывания барабана и манипуляционный знак «Осторожно, хрупкое!».

1.11.3 В паспорте на строительную длину кабеля, помещенном в водонепроницаемый пакет, прикрепляемый к щеке барабана, должны быть указаны:

- обозначение настоящих технических условий;

- условное обозначение кабеля;

- строительная длина;

- тип и изготовитель ОВ;

- расцветка оптических волокон и оптических модулей;

- коэффициенты затухания каждого ОВ;

- дата изготовления кабеля;

- другая информация, по согласованию с потребителем.

Второй экземпляр паспорта, с указанием номера барабана, должен быть отправлен потребителю вместе с отгрузочными документами.

1.12 Требования к упаковке

1.12.1 Упаковка должна соответствовать требованиям ГОСТ 18690-82.

1.12.2 Каждая строительная длина кабеля поставляется на одном барабане (деревянном по ГОСТ 5151-79 с радиусом шейки равным не менее 40 номинальным диаметрам кабеля).

1.12.3 Концы строительных длин кабеля должны быть герметично заделаны и закреплены. Внутренний конец кабеля, длиной не менее 2м, должен быть выведен наружу и закреплен так, чтобы исключалась возможность механического повреждения.

1.12.4 Барабан с кабелем должен иметь сплошную обшивку.

2 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

2.1 Кабели не должны содержать опасные химические материалы, требующие применения специальных мер безопасности при хранении, монтаже и эксплуатации кабеля.

2.2 При условии прокладки по территории электрических станций и подстанций и/или вводе в здания кабели не должны распространять горение при испытаниях одиночного кабеля по ГОСТ Р МЭК 60332-1-2 и ГОСТ Р МЭК 60332-1-3.

3  ПРАВИЛА ПРИЕМКИ
3.1 Общие положения

Для проверки соответствия кабеля требованиям настоящих технических условий устанавливаются следующие категории контрольных испытаний:

· приёмо-сдаточные;

· периодические;

· типовые.

3.2 Приёмо-сдаточные испытания

3.2.1 Кабели должны предъявляться для приемки партиями. За партию принимают кабели одной марки, одновременно предъявляемые к приёмке и оформленные одним документом о качестве.

Минимальный объем партии - один барабан с кабелем.

3.2.2 Состав испытаний указан в таблице 5.

Таблица 5

	Группа испытаний
	Вид проверок и испытаний
	Номер пункта

	
	
	технических требований
	методов испытаний

	С-1
	Проверка конструкции и конструктивных размеров
	1.4
	4.2.1, 4.2.2

	С-2
	Проверка строительной длины
	1.2.4
	4.2.3

	С-3
	Измерение коэффициента затухания
	1.5
	4.3.1

	С-4
	Измерение диаметра модового поля
	
	4.3.2

	
	Измерение длины волны отсечки
	
	4.3.3

	
	Измерение длины волны нулевой дисперсии
	
	4.3.4

	
	Измерение хроматической дисперсии
	
	4.3.5

	
	Определение наклона кривой нулевой дисперсии
	
	4.3.6

	С-5
	Проверка комплектности
	1.10
	4.8

	С-6
	Проверка маркировки
	1.11
	

	С-7
	Проверка упаковки
	1.12
	


3.2.3 Проверку по группам С-1 - С-3 и С-5 - С-7 проводят по плану сплошного контроля с приемочным числом С = 0.

Проверку по группам С-1, С-2 и С-6 проводят в процессе производства кабелей.

3.2.4 При проверке по группе С-1, в части геометрических параметров ОВ, и по группе С-4 допускается использовать данные изготовителя ОВ.

   3.3 Периодические испытания

3.3.1 Периодические испытания должны проводиться не реже одного раза в 12 месяцев по плану выборочного контроля.

3.3.2 Состав испытаний указан в таблице 6.

Таблица 6

	Группа испытаний
	Вид проверок и испытаний
	Номер пункта

	
	
	технических требований
	методов испытаний

	П-1
	Испытания на стойкость к растягивающим нагрузкам
	1.6.1-1.6.2
	4.4.1

	
	Испытания на стойкость к раздавливающим нагрузкам
	1.6.3
	4.4.2

	
	Испытание на стойкость к изгибу
	1.6.4
	4.4.3

	
	Испытания на стойкость к удару
	1.6.5
	4.4.4

	П-2
	Испытание на стойкость к воздействию повышенной рабочей температуры
	1.8.1
	4.6.1

	
	Испытание на стойкость к воздействию пониженной рабочей температуры
	1.8.2
	4.6.1

	
	Испытание на стойкость к воздействию циклической смены температуры
	1.8.3
	4.6.1

	
	Испытание на стойкость к продольному проникновению воды
	1.8.4
	4.6.2


В выборку включают выбранный случайным образом образец кабеля, изготовленного в контролируемый период и прошедшего приёмо-сдаточные испытания.

При получении неудовлетворительных результатов, приемка и поставка кабеля должны быть приостановлены.

После устранения причин отказов, и получении удовлетворительных результатов повторных периодических испытаний по той группе проверок и испытаний, по которой первоначально были получены неудовлетворительные результаты, приемку и поставку кабеля возобновляют.

3.3.3 Допускается проводить испытания на одних и тех же образцах в пределах каждой испытательной группы.

3.4 Типовые испытания

3.4.1 Типовые испытания проводит изготовитель с целью проверки соответствия требований настоящих технических условий при изменении конструкции, технологии или применяемых материалов.

3.4.2 Типовые испытания проводят по программам и методикам содержащим необходимые испытания из объема приемо-сдаточных и периодических испытаний. В программу могут быть включены специальные испытания по согласованию с заказчиком.

Необходимость типовых испытаний определяется разработчиком.

3.4.3 Результаты испытаний оформляют протоколом, в которых должны быть даны заключение и рекомендации по внедрению проверяемого изменения.

4  МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ

4.1 Общие положения

4.1.1 Все испытания и измерения, если в их описании нет особых указаний, должны проводиться в нормальных климатических условиях по ГОСТ 20.57.406-81.

4.1.2 Измерение затухания при испытаниях проводятся на длине волны 1550 нм по ГОСТ Р МЭК 793-1 методом С10А с использованием опорного канала.

Допускается проводить измерение методом обратного рассеяния (метод С10В) с использованием оптического рефлектометра с погрешностью не более 0,05 дБ/дБ.

4.2 Проверка конструкции

4.2.1 Проверка кабеля на соответствие требованиям конструкции (п.п. 1.4.1,1.4.2, 1.4.3) должна проводиться механическим способом в соответствии с ГОСТ 12177-79 или ГОСТ Р МЭК 811-1-1.

4.2.2 Проверка конструктивных параметров ОВ (п. 1.4.1) проводится методом распределения интенсивности излучения по торцу волокна (воспроизведение изображения, метод ближнего поля) в соответствии с ГОСТ Р МЭК 793-1 (метод А1 или А2). Допускается использовать данные от поставщика оптического волокна.

4.2.3 Проверка строительной длины кабеля (п. 1.2.4) должна проводиться механическим способом в соответствии с ГОСТ Р МЭК 793-1 (метод А5) или в соответствии с ГОСТ 12177-79.

         4.3 Проверка оптических параметров

4.3.1 Измерение коэффициента затухания в ОВ (п. 1.5) проводится в соответствии с ГОСТ Р МЭК 793-1 (методы С1А или С1С). Средства измерений должны обеспечивать на длине волны 1550 нм погрешность измерений не более 0,05 дБ/дБ.

4.3.2 Измерение диаметра модового поля (п. 1.5) проводится в соответствии с ГОСТ Р МЭК 793-1 (методы С9А и С9В).

4.3.3 Измерение длины волны отсечки (п. 1.5) в соответствии с ГОСТ Р МЭК 793-1 (методы С7А и С7В).

4.3.4 Измерение длины волны нулевой дисперсии (п.1.5) проводится методом измерения групповой задержки оптического сигнала на различных длинах волн в соответствии с рекомендацией МККТ G.652.

4.3.5 Хроматическая дисперсия (п.1.5) определяется в соответствии с ГОСТ Р МЭК 793-1 (методы С5А или С5В).

4.3.6 Измерение наклона кривой нулевой дисперсии (п.1.5) проводится методом измерения    групповой   задержки    оптического  сигнала   на   различных  длинах  волн  в соответствии с рекомендацией МККТ G.652.

4.3.7 Результаты измерений по п.п. 4.3.2—4.3.6 допускается принимать по данным поставщика оптического волокна.

4.4 Проверка механических параметров

4.4.1 Испытание на стойкость к растягивающим нагрузкам (п.п. 1.6.1-1.6.2) проводят в рекомендованных для монтажа и эксплуатации натяжных зажимах.

Испытания проводятся на образце кабеля достаточной длины такой, чтобы участок растяжения составлял не менее 20 м (предпочтительно 50 м и более). Суммарная оптическая длина всех ОВ - не менее 50 м, если в процессе испытания контролируется только удлинение ОВ и не менее 1000 м, если в процессе испытания контролируется изменение затухания ОВ. Скорость растяжения не более 100 мм/мин. Концы кабеля фиксируются таким образом, чтобы исключить перемещение ОВ относительно кабеля. Это достигается с помощью сворачивания нескольких (2х-3х) кабельных колец (петель) диаметром 1-1,5 м. В центральной части зоны растяжения устанавливается специальное устройство для измерения удлинения кабеля. Положение зажимов на кабеле маркируется.

Допускается соединение измеряемых оптических волокон шлейфом.

Измерения удлинения ОВ основаны на принципе измерения фазового смещения модулированного оптического сигнала и производятся с помощью специальной измерительной аппаратуры.

Испытания проводятся в следующей последовательности:

а) нагрузка увеличивается ступенями до максимально допустимой растягивающей нагрузки. Величина ступени должна составлять не более 20% от МДРН на кабель, округленная до ближайшего целого значения в кН;

б) кабель подвергается 50-ти циклам нагрузки до максимально допустимой нагрузки и разгрузки.

В процессе испытания контролируют изменение затухания в ОВ и удлинение кабеля в следующих точках:

· до приложения нагрузки;

· через 1 мин после достижения ступени нагрузки;

· при максимальной допустимой монтажной нагрузке;

· через 1 мин после выдержки при максимально допустимой монтажной нагрузке;

· при максимально допустимой нагрузке;

· через 1 мин выдержки при максимально допустимой нагрузке.

Допускается в процессе испытания контролировать только удлинение ОВ. 

Кабель считается выдержавшим испытание, если:

- увеличение коэффициента затухания не превышает 0,05 дБ/км на длине волны 1550 нм для одномодового волокна (при контроле параметра в процессе испытания);

- отсутствуют видимые повреждения элементов конструкции кабеля;

- при МДРН не наблюдается проскальзования кабеля в зажимах, разрушения элементов зажимов;

- удлинение ОВ не превышает 0,05 % (при нагрузке).

в) Испытание на стойкость к обрыву кабеля при растяжении проводят в следующей последовательности:

- нагрузка поднимается до 70% от разрывной, время выдержки 3 часа, разгрузка;

- нагрузка поднимается до 85% от разрывной, время выдержки 3 часа, разгрузка;

- нагрузка поднимается до МПР.

В процессе испытания контролируют удлинение кабеля.

Кабель считается выдержавшим испытание, если разрывная прочность составляет не менее расчетной и отсутствует проскальзывание кабеля в зажимах, разрушение элементов зажимов.

4.4.2 Испытание на стойкость к раздавливанию (п. 1.6.3) проводят по ГОСТ Р МЭК 794-1-93, метод ЕЗ.

Испытание проводится на длине кабеля не менее 50 м. Длина участка, подвергаемого раздавливанию 100 мм. Количество участков давления три. Расстояние между участками должно быть не менее шага скрутки элементов с ОВ. Время выдержки при заданной нагрузке -1 мин.

Оптические волокна кабеля должны быть подключены к испытательному прибору. Допускается соединение оптических волокон шлейфом.

В процессе испытания контролируют приращение затухания в следующих точках:

- до приложения нагрузки;

- через 1 мин после снятия нагрузки. 

Кабель считается выдержавшим испытание, если:

- величина приращения затухания не превышает погрешности измерительного прибора;

- отсутствуют необратимые повреждения элементов конструкции кабеля (трещины, разрывы оболочки).

4.4.3 Испытания на стойкость к изгибу (п. 1.6.4) проводят по ГОСТ Р МЭК 794-1-93, метод Е6 при минус 10 °С.

Испытание проводится на длине кабеля не менее 50 м. Специальное устройство обеспечивает двухсторонние изгибы кабеля на угол ±90° при одновременном воздействии растягивающего усилия. Массу груза подбирают таким образом, чтобы кабель плотно облегал ролик Перевод кабеля из вертикального положения в крайнее правое положение и с последующим переводом его в крайнее левое положение с возвратом в исходное вертикальное положение считается одним циклом. Скорость движения поворотного плеча -не менее 30 цикл/мин. Число циклов должно быть 20.

Оптические волокна кабеля должны быть подключены к испытательному прибору. Допускается соединение оптических волокон шлейфом.

В процессе испытания контролируют затухания в следующих точках:

- до начала воздействия;

- после окончания воздействия.

Кабель считается выдержавшим испытание, если:

- величина приращения затухания не превышает погрешности измерительного прибора;

- отсутствуют видимые повреждения элементов конструкции кабеля.

4.4.4 Испытание на стойкость к удару (п. 1.6.5) проводят в соответствии с ГОСТ Р МЭК 794-1-93, метод Е4.

Испытание проводится на кабеле такой длины, чтобы суммарная оптическая длина всех ОВ составляла не менее 400 м (но не менее 50 м). Образец кабеля подвергается трем ударам, при этом точки воздействия должны быть удалены друг от друга на 500 мм.

Испытания кабеля проводятся на специальном устройстве, обеспечивающем возможность вертикального падения груза на промежуточную стальную пластину. Радиус скругления пластины должен быть не менее 200 мм.

Массу груза и высоту падения груза подбирают таким образом, чтобы получить начальную энергию.

В процессе испытания контролируют приращение затухания в следующих точках:

- до начала воздействия;

- после окончания воздействия.

Кабель считается выдержавшим испытание, если:

- величина приращения затухания не превышает погрешности измерительного прибора;

- отсутствуют видимые повреждения элементов конструкции кабеля.

4.4.5 Испытание на вытяжку.

Испытания проводят в рекомендованных натяжных зажимах с целью определения вытяжки кабеля.

Испытания проводят на образцах кабеля длиной не менее 10м. К кабелю прикладывают усилие не менее 25% от МПР на протяжении не менее 1000 часов. Через определенные интервалы времени при постоянной температуре регистрируют удлинение кабеля.

4.4.6 Испытание на стойкость к перекатке на ролике (п. 1.6.6)

Испытания проводятся в рекомендованных натяжных зажимах. Образец кабеля длиной около 20 м монтируется в ролике с углом перегиба 70° с тяжением равным допустимой монтажной растягивающей нагрузке. Минимальный  рекомендуемый  диаметр  монтажного  раскаточного  ролика  равен  40-ка диаметрам кабеля. Минимум двухметровая секция центральной части образца подвергается 120-ти протяжкам через ролик (60 раз в каждом направлении). Микрометрические измерения диаметра кабеля проводятся после первой протяжки через ролик, и затем через каждые 10 циклов. Оптические измерения должны проводиться через каждые 10 циклов. После завершения испытаний проводится визуальный осмотр испытуемой длины, который устанавливает отсутствие повреждения наружной оболочки кабеля. 

Кабель считается выдержавшим испытание, если:

- отсутствуют видимые повреждения элементов конструкции кабеля;

- увеличение затухания не превышает 0,1 дБ при воздействии и не превышает погрешности измерительного прибора после завершения испытаний.

4.4.7 Испытание на стойкость к воздействию эоловой вибрации (п. 1.6.8).

Испытания проводятся в рекомендованных натяжных и поддерживающих зажимах.

Испытания кабеля на вибрацию проводятся на специализированном анкерном двух пролетном участке минимальной длиной 30 м. Минимальная длина активного пролета должна составлять не менее 20 м. Поддерживающий зажим должен быть расположен, примерно, на одной трети расстояния между натяжными зажимами на такой высоте, чтобы статический угол выхода кабеля из зажима (угол схода) относительно горизонта в активном пролете составлял (1,5±0,5)°. Для исключения подвижности ОВ относительно кабеля под воздействием растягивающей нагрузки кабель с обоих концов должен быть свернут в петли количеством не менее 3 диаметром 1-1,5 м. Тяжение кабеля при испытании должно быть равно максимальному монтажному и контролируется с помощью динамометра. Для стабилизации тяжения при колебаниях температуры применяются специальные компенсирующие устройства в виде противовеса с грузом. Положение зажимов на кабеле маркируется.

Все измерения и контроль амплитуды вибрации производятся в пучности свободной полуволны колебаний, но только не в полуволне, ближайшей к поддерживающему зажиму. Параметры стоячей волны вблизи зажима (длина, амплитуда) отличаются от параметров свободной волны из-за влияния армирующих прутков зажима на изгибную жесткость провода. Возбудитель вибрации устанавливается в такой точке пролета, чтобы между   ним   и   поддерживающим   зажимом   укладывалось   минимум   шесть  полуволн вибрации.

Длина участка подвергающегося воздействию вибрационных нагрузок (т.е. между натяжными зажимами) должна выбираться так, чтобы суммарная длина оптического волокна составляла не менее 1000 м.

Начальные оптические измерения должны быть сделаны после предварительного натяжения кабеля до 1,3 - 2,2 кН, до установления окончательного натяжения. Эти начальные измерения затухания принимаются за контрольный (справочный) уровень. Все изменения затухания, которые имеют место во время теста, определяются относительно этого уровня.

В процессе испытаний кабель должен быть подвергнут минимум 100 млн. циклов вибрации. Частота вибрации должна соответствовать ближайшей резонансной частоте, возбуждаемой скоростью ветра 4,5 м/сек (т.е. частота = 830/диаметр ОК в мм ±10). Двойная амплитуда в пучности свободной полуволны вибрации должна соответствовать уровню, равному 1/2 диаметра кабеля ± 10%.

Измерения затухания проводят через каждые 10 млн. циклов вибрации. Финальные оптические измерения должны быть сделаны через два часа после полного завершения испытаний.

Кабель считается выдержавшим испытание, если:

- увеличение коэффициента затухания не превышает 0,05 дБ/км;

- нет повреждений каких-либо компонентов кабеля;

- нет проскальзывания кабеля в зажимах, разрушения элементов зажимов.

4.4.8 Испытание кабеля на стойкость к галопированию (пляске) (п. 1.6.9).

Испытания проводят в рекомендованных натяжных и поддерживающих зажимах.

Галопирование (пляска) - это низкочастотные автоколебательные движения провода (кабеля) большой амплитуды в вертикальной плоскости. Это явление имеет место во время несимметричных гололедных отложений на поверхности провода (кабеля), когда под воздействием поперечного ветрового потока возникает знакопеременная аэродинамическая подъемная сила, которая при определенных соотношениях параметров крутильных и поступательных движений провода (кабеля) может возбуждать автоколебательный процесс. В зависимости от формы и размера гололедного отложения, направления    ветра    и    параметров    пролета    этот    процесс    может    иметь   разную интенсивность. Наиболее опасна первая форма колебаний, т.е. когда колебания в пролете происходят с одной полуволной. В этом случае амплитуда колебаний максимальна и может достигать нескольких метров. При этом провода, опоры и вся поддерживающая и сцепная арматура испытывают значительные механические нагрузки.

Испытания кабеля на галопирование проводятся на том же испытательном участке, что и испытания на воздействие эоловой вибрации. Отличия только в следующем:

- оба пролета устанавливаются одинаковой длины, минимум по 20 м каждый;

- тяжение кабеля должно составлять не менее 500 кг;

- статический угол схода -1°.

Соответствующие ограничительные устройства или арматура должны поддерживать горизонтальную составляющую галопирующего движения до 300 мм при максимальной амплитуде колебаний.

Кабель должен быть подвергнут минимум 100 000 циклов галопирования. Частота колебаний должна соответствовать резонансной частоте одной полуволны колебаний. Двойная амплитуда одной полуволны колебаний в активном пролете должна определяться из соотношения 1/25 длины пролета. Положение зажимов на кабеле маркируется.

Механические и оптические параметры кабеля должны контролироваться не более чем через каждые 15 000 циклов колебаний.

Оптические измерения должны вестись непрерывно в течение последнего часа до окончания испытаний и не менее двух часов после их окончания.

Кабель считается выдержавшим испытание, если:

- увеличение оптического затухания не превышает 0,05 дБ/км при воздействии вибрации и не превышает погрешности измерительного прибора после завершения испытаний;

- отсутствуют видимые повреждения элементов конструкции кабеля;

- отсутствуют проскальзования кабеля в зажимах, разрушения элементов зажимов.

4.4.9 Стойкость к осевым закручиваниям (п.1.6.7) проверяется в соответствии с ГОСТ Р МЭК 794 (метод Е7) при отрицательной температуре.

Испытание проводится на кабеле такой длины, чтобы суммарная оптическая длина всех ОВ составляла не менее 400 м (но не менее 50 м). 

Оптические волокна кабеля должны быть подключены к испытательному прибору. Допускается соединение оптических волокон шлейфом.

Участок кабеля устанавливают в устройство для проведения испытания. Вращающийся зажим вращают по часовой стрелке на 360º. Затем образец возвращают в исходное положение и вращают зажим против часовой стрелки на 360º, после чего возвращают в исходное положение. Указанные операции составляют один цикл. Длина закручиваемой части кабеля 4 м. Испытания проводятся при температуре окружающей среды минус 10 °С. Количество циклов – 10. Масса натяжного груза должна быть не менее 10 кг.

В процессе испытания контролируют приращение затухания в следующих точках:

·  до начала воздействия;

·  после окончания воздействия.

Кабель считается выдержавшим испытание, если:

- величина приращения оптического затухания не превышает погрешности измерительного прибора;

- отсутствуют видимые повреждения элементов конструкции кабеля.

4.5 Проверка электрических параметров

4.5.1 Испытание кабеля на трекингостойкость проводят по ГОСТ 27474. Допускается использовать результаты и данные испытаний, проводимых изготовителем материала наружной оболочки кабеля.

4.6 Проверка стойкости к климатическим воздействиям

4.6.1 Испытание на стойкость к циклическому воздействию температур проводят по ГОСТ Р МЭК 794-1-93 метод F1. Испытания проводятся с рекомендованной муфтой.

Длина кабеля должна быть такой, чтобы суммарная оптическая длина всех ОВ составляло не менее 1000 м.

Кабель, намотанный на барабан и смонтированную на одном выводе кабеля муфту, помещают в климатическую камеру при нормальных климатических условиях.

Время предварительной выдержки при нормальных климатических условиях - не менее 24 ч.

Оптические волокна кабеля должны быть подключены к измерительному прибору. Допускается соединение оптических волокон шлейфом.

Кабель подвергают воздействию двух следующих друг за другом циклов. Каждый цикл состоит из следующих этапов:

- температура в камере понижается до температуры минус (60±2) °С и кабель выдерживается при данной температуре в течение времени необходимого для получения установившегося значения затухания не менее 24-х часов;

- температура в камере повышается до +70±2 °С и кабель выдерживается при данной температуре в течение времени необходимого для получения установившегося значения затухания не менее 24-х часов;

- температура в камере понижается до температуры окружающей среды.

В процессе испытания контролируют затухания в следующих точках:

- до начала воздействия - по окончании предварительной выдержки;

- во время воздействия - в начале и в конце температурного режима в максимальных точках каждого цикла;

- после воздействия - по окончании выдержки в нормальных климатических условиях в течение 24 часов.

Кабель считается выдержавшим испытание, если:

- величина увеличения коэффициента затухания в третьем цикле и после испытаний в кабеле не превышает 0,05 дБ/км, включая погрешность измерительного прибора;

- увеличение потерь на сварке в муфте не превышает 0,05 дБ. 

4.6.2 Испытания на стойкость к продольному проникновению воды проводят на образце кабеля длиной не более 3 м. На участке длиной 25 мм удаляют силовые элементы. Оптический модуль помещают в Г-образную камеру. Герметичные  уплотнения  камеры  обеспечивают  сохранение  давления  внутри  камеры.

Кабель располагают горизонтально и столб воды высотой не менее 1 м должен давить на оптический сердечник или модуль кабеля в течение 24 ч при температуре +20±5°С.

Кабель считается выдержавшим испытание, если отсутствует проникновение воды через оптический модуль кабеля.

4.6.3 Испытание кабеля на стойкость к воздействию солнечного излучения проводят по ГОСТ 20.57.406 (метод 211-1) на кабеле длиной не менее 10 м свернутом в бухту с внутренним радиусом не менее 20 диаметров кабеля. Кабель подвергают непрерывному облучению в течение 5 суток. Допускаются перерывы длительностью не более суток, которые не включаются в длительность испытаний.

Кабель считается выдержавшим испытание, если при осмотре оболочки кабеля без применения увеличительных приборов отсутствуют трещины и иные повреждения.

4.7 Проверка параметров надежности

Испытание кабелей на соответствие требованиям по надежности не проводится. Выполнение данных требований определяются применяемыми материалами, конструкциями кабелей, контролем качества в соответствии с технической документацией производителя и соблюдением требований, установленных настоящими техническими условиями.

4.8 Проверка комплектности, маркировки и упаковки

Проверку комплектности, маркировки и упаковки производят внешним осмотром.

5   ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

5.1 Транспортирование и хранение кабелей должно соответствовать требованиям ГОСТ 18690-82.

5.2 Транспортирование кабеля должно обеспечить сохранение всех его параметров. Транспортирование производится любым видом транспорта, при температуре воздуха от минус 60 до плюс 70 °С на любое расстояние, в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на каждом виде транспорта. При транспортировании кабели не должны подвергаться воздействию паров кислоты, щелочей и других агрессивных сред.

5.3 Кабели должны храниться в упакованном виде как в складских помещениях, так и на открытых площадках. В воздухе должны отсутствовать пары кислот, щелочей и других агрессивных сред. Температура при хранении от минус 60 до плюс 70 °С.

5.4 Срок хранения входит в срок службы кабеля.

6 УКАЗАНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ И МОНТАЖУ

6.1 Эксплуатация кабеля на ВЛ производится совместно с муфтами и арматурой подвески указанными в инструкции по монтажу кабеля.

6.2 Монтаж кабеля должен осуществляться в соответствии с инструкцией по монтажу и проектом производства работ, разрабатываемым подрядной организацией, выполняющей монтаж кабеля на линии электропередачи. 

6.3 Монтаж кабеля должен проводиться в строго установленных для каждого типа опоры точках подвеса кабеля, которые выбираются по результатам оценки выличины наведенного потенциала электрического поля.

6.4 Монтаж кабеля проводится при монтажных тяжениях, приведенных в проектной документации для каждого конкретного анкерного пролета, при этом не должны быть превышены допустимые растягивающие и раздавливающие нагрузки, установленные заводом-изготовителем.

6.5 Подвеска кабеля должна осуществляться в натяжных, поддерживающих зажимах и прочей крепежной арматуре рекомендованной для его монтажа заводом-изготовителем в соответствии с инструкцией по монтажу.

6.6 Соединение строительных длин кабеля должно производиться в рекомендованных заводом-изготовителем муфтах в соответствии с инструкцией по монтажу.

6.7 Для уменьшения эоловой вибрации в пролетах длиной более 100 м должны устанавливаться виброгасители.

6.8 Подвеска, монтаж и перемонтаж кабеля должны проводиться при температуре не ниже минус  10 °С.

6.9 Конструкция и качество изготовления натяжных и поддерживающих зажимов должны быть такими, чтобы не приводить к возникновению коронного разряда при уровне напряженности электрического поля не менее 25 кВ.

7 ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

7.1 Изготовитель гарантирует соответствие кабелей требованиям настоящих технических условий при соблюдении потребителем правил транспортирования, хранения, монтажа и эксплуатации.

7.2 Срок гарантии - не менее 2 лет.

 Приложение А

(обязательное)

Возможные значения кода в условном обозначении кабеля и его расшифровка

	№ п\п
	Наименование
	Возможные значения
	Расшифровка

	1
	Оптический кабель самонесущий диэлектрический
	ОКК 

ОККм


	Оптический кабель самонесущий диэлектрический

То же, что и ОКК, но без внутренней полиэтиленовой оболочки

	2
	Тип наружной оболочки
	Без символа

ПТ

Н
	Наружная оболочка выполнена из полиэтилена

Наружная оболочка выполнена из трекингостойкого материала 

Наружная оболочка выполнена из материала, не поддерживающего горение

	3
	Тип оптических волокон
	0,22

0,22С

0,7(50)

0,7(62,5)
	Стандартное одномодовое;

Одномодовое с ненулевой смещенной дисперсией;

Многомодовое градиентное с диаметром сердцевины 50 мкм. 

Многомодовое градиентное с диаметром сердцевины 62,5 мкм

	4
	Число оптических волокон 
	2..288
	Количество оптических волокон, содержащихся в данном кабеле.

	5
	Максимально допустимая растягивающая нагрузка, кН
	от 3 до 30
	Длительнодопустимое растягивающее усилие для данного кабеля


Приложение Б

(справочное)

Перечень документов, на которые даны ссылки

в настоящих технических условиях

	Номер документа
	Наименование документа

	ГОСТ 15150-69
	Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды.

	ГОСТ Р МЭК 60794-1-93
	Кабели оптические. Общие технические требования 

	МКТТ G.652 - 655
	Характеристики одномодовых оптических волокон.

	ГОСТ 16336-77
	Композиции полиэтилена для кабельной промышленности

	ГОСТ 16338-85
	Полиэтилен низкого давления

	ГОСТ 24234-80
	Пленка полиэтилентерефталатная

	ГОСТ 27474-87
	Материалы электроизоляционные. Методы испытания на сопротивление образованию токопроводящих мостиков и эрозии в жестких условиях окружающей среды

	ГОСТ 18690-82
	Кабели, провода, шнуры и кабельная арматура. Упаковка, маркировка, транспортирование и хранение.

	ГОСТ 5151-79
	Барабаны деревянные для электрических кабелей и проводов

	ГОСТ 20.57.406-81.
	Комплексная система контроля качества. Изделия электронной техники, квантовой электроники и электротехнические. Методы испытаний.

	ГОСТ Р МЭК 793-1-93
	Волокна оптические. Общие технические требования.

	ГОСТ 12177-79
	Кабели, провода и шнуры. Методы проверки конструктивных размеров.

	ГОСТ Р МЭК 811-1-1-98
	Общие методы испытаний материалов изоляции и оболочек электрических кабелей. Измерение толщины и наружных размеров. Испытания для определения механических свойств.

	IEC 60794-1-2
	Кабели оптические. Общие технические требования. Основные методики испытаний оптических кабелей

	ГОСТ Р МЭК 60332-1-2
	Испытания электрических и оптических кабелей в условиях воздействия пламени. Испытания на нераспространение горения одиночного вертикально расположенного провода или кабеля. Проведение испытания при воздействии пламенем газовой горелки мощностью 1 кВт с предварительным смешением газов.

	ГОСТ Р МЭК 60332-1-3
	Испытания электрических и оптических кабелей в условиях воздействия пламени. Испытания на нераспространение горения одиночного вертикально расположенного провода или кабеля. Проведение испытания на образование горящих капелек/частиц

	ISO/IEC 11801-2002
	Информационные технологии. Прокладка кабелей по схеме общего назначения в помещениях пользователей телекоммуникационных систем

	IEC 61395-1998
	Испытание на вытяжку скрученных проводников.


Лист регистрации изменений

	№ изм.


	Номера листов
	Номер извещения
	Подпись
	Дата
	Срок введения изменения

	
	измененных
	замененных
	новых
	аннулированных
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


2





3





4





5





1





  – 





     (          )


                        





1





5





    





   – 





Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





2





ТУ 3587-009-51154035-2010





 Разраб.





Пигарев В.П.





 Провер.





 Реценз.





 Н. Контр.





Исаева О.В.





 Утверд.





Кабели оптические самонесущие неметаллические





Лит.





Листов





29





ООО “Сарансккабель-Оптика”





Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





8





ТУ 3587-009-51154035-2010








Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





11





ТУ 3587-009-51154035-2010








Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





13





ТУ 3587-009-51154035-2010








Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





14





ТУ 3587-009-51154035-2010








Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





15





ТУ 3587-009-51154035-2010








Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





18





ТУ 3587-009-51154035-2010








Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





19





ТУ 3587-009-51154035-2010








Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





20





ТУ 3587-009-51154035-2010








Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





21





ТУ 3587-009-51154035-2010








Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





22





ТУ 3587-009-51154035-2010








Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





23





ТУ 3587-009-51154035-2010








Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





24





ТУ 3587-009-51154035-2010








Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





25





ТУ 3587-009-51154035-2010








Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





26





ТУ 3587-009-51154035-2010








Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





27





ТУ 3587-009-51154035-2010








Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





28





ТУ 3587-009-51154035-2010








Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





29





ТУ 3587-009-51154035-2010





Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





5





ТУ 3587-009-51154035-2010








2





3





4





Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





3





ТУ 3587-009-51154035-2010








Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





4





ТУ 3587-009-51154035-2010








Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





6





ТУ 3587-009-51154035-2010








Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





16





ТУ 3587-009-51154035-2010








Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





17





ТУ 3587-009-51154035-2010








Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





7





ТУ 3587-009-51154035-2010








Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





10





ТУ 3587-009-51154035-2010








Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





12





ТУ 3587-009-51154035-2010








Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





4





ТУ 3587-009-51154035-2010








Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





9





ТУ 3587-009-51154035-2010











1	 Тип ОВ в маркировке кабеля


1	 Тип ОВ в маркировке кабеля







